PARYBY

1) Zařaď třídu paryby do kmene a podkmene: KMEN:__________ PODKMEN: _______________

2) Jak se dělí paryby? ____________________________________
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3) Popiš stavbu těla ŽRALOKA na obrázku číslo 1:                                                                     Obr. 1
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Systém eukaryot (starSiftradient
pojeti)
Vznik Zivota na Zemi
Biologicka evoluce
Prehled djin biologie

~ Bunééna a molekulani biologie
Burika - obecné schéma kostra

Iy ET D « rizny stuperi osifikace (jesetefi - chrupavéita kostra), chorda zatlaSena tély obratid, konZetiny = ploutve . , . ,
~++ppoptéza, nekidza e e PAROVE A NEPAROVE PLOUTVE RYB

Bunécny metabolismus enchondralni osifikace - vznikajf osifikac chrupavky
(zakladni drahy) dermalni osifikace - kozni pivod

« vyvoj od prvohor, ve sladkych vodach (mofe osidili druhotng)
« druhova nejpocetn&si trida (24 000 druht)
« hydrodynamicky tvar tsla

hibetni ploutev

*"Cytoskelet eukaryot a « lebka: krycf kosti koZniho pivodu (nejv&tsi poZet ze viech obratlovci) + Zaberni oblouky (nesou Zabry) + skiele (chrani Zabry) (tukova ploutvizka)

molekulami motory « patef: nerozlisené obratle, chorda potlacena A ocasnl ploutev
***Chromosomy « kongetiny parové i neparové, ploutve vyztuzeny ploutevnimi paprsky (nerozvétvené = tvrdé, rozvétvené = mekké) L

RNA « typy ocasnich ploutvi: difycerkni (souméma) x heterocerkni (nesoumarna) x homocerkni (soum&ma jen morfologicky, ne anatomicky)

Exprese genu

“*Exprese genu (videa) svalstvo AN fitni ploutev
***Regulace genové exprese ) N
“**Proteiny « pod kiizi velky boéni sval (rozdélen na myomery, tvar "W") + prepazky (myosepta) prsni ploutve \ N
***Metody molekulami biologie + mnoZstvi drobnych svalovych kustek tvaru "Y" bisni ploutve e
~ Mikrobiologie a virologie N Jazyf;:e ',‘eﬁ"hybli'l"y S ! Jektrické orga
T —_ u nékterych vznikly preménou svaloviny elektrické organy
Bakterie
***Systém bakterii kize:
Viry 3 TYPY OCASNICH PLOUTVI
« Blologle protist « mnohovrstevna, obsahuje pigment
O « v pokozce jednobunééné slizoveé zlazy (8liz - baktericidni, snizuje odpor, branf bobtnani kiZe ve vods, na suchu chrani pred vyschnutim)
pl‘fe:;“ eyl s « kryta Supinami kostniho pavodu, které vyristaji ze Skary
Systém eukaryot (moderni 3 ,nﬂm“‘ .
koncept superskupin) typy Supin @ heterocerkni
JNizsi rostiny*
“Prvoci® + ganoidni - kosoctveregné, neprekryvaji se; jeseter

« cykloidni - celokrajné, prekryvaji se; lamely (circuli), letokruhy (annuli), zimni prirastek, kanélek postranni Gary, radiaini kanalek, trny; kapr
« ktenoidni - na vngj3i strand hrebinek z ostn, vnitii stranou upevnény ve 3kafe; okoun, candat

~ Biologie rostlin a hub
Uvod do biologie rostiin
Rostinna burika
Rostlinna pletiva

***Sekundami stavba " .
e « nejduleZitsj3i je stredni mozek, mozegek (pohyby, rovnovaha) difycerkni
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DR oy T « Gsta (svrchni koncova, spodni); nem Slinné Zlazy
soustav « zuby se stale vymiuji, vznikaji na Celistech, ale i na sténach dutiny Ustni, na patre, na zabernich obloucich TYPY rkrorcnourin
Diblastica « pozerakové zuby: jsou na dné hitanu, slouz k mechanickému rozmalnéni potravy (napf. u kaprovitych, Ize © Beomedd
je— podle nich urcit druh) o
N « hitan, jicen, Zaludek (pouze rozsifenina) soustiedné radidini kanalky B
Pseudocoelia - e Pt Y lamel -analk
¢ « stevo (u pokrogilych chybf spiraini Tasa, jsou pouze slepé vybzky) lamely
(T « jatra se ZluGnikem, Slinivka brisni (rozptylena kolem travici trubice a jater)
Bradatice, ploutvenky « Fitni otvor =
Drapkovei, Zelvusky « vodu cedi, potravu polykaji
» Clenovci zimni {
MeKkysi _— prirtistek Vi i
Mechovky, chapadiovky, dychaci soustava ’“&'\‘A‘m povrchové trmy
[ESIEIEEE) « zabry v zaberni dutin& (ta je kryta pohyblivymi skFelemi) = 4 dvojice prokrvenych zabernich lupinki kanalek T‘?P{ ekryté
Ostnokozci « voda odtéka skielovym otvorem (skfele = operculum) anoidni postranni &ary casti supiny
Sumysovei, rypohlavei, liiovei . ifnich okrajich Zabernich obloukil jsou zaberni ty&inky, kieré se podileji na zachytavani potravy 9
Polostrunatci « dal3i pidatné dychaci organy: plicni vaky u bichiri nebo
[ — « plynovy méchyr - neparovy, vnika premanou plicnich vaku, slouz jako hydrostaticky organ, vzniki kosmoldnf cykloidni ktenoidni
bezlebecni, obratiovci) vychlipenim hibetni stany hitanu
Kruhotsti (Cyclostomata) o reguluje hustotu t8la, u rychlejSich druhi a u ryb Zjicich u dna byva redukovan
Paryby (Chondrichthyes)
Paprskoploutvé ryby oustava
(Actinopterygii) .
Svaloploutvi (Sarcopterygii) « 1 predsifi + 1 komora, Zilny splav, tepenny nasadec = venozni srdce YPY UST RYB
Obojivelnici (Amphibia) « jednosmémy tok krve zajitén chlopnémi © Biowasd
Plazi (Repiia) « vratnicovy systém v ledvinach (u pokrogilych ryb tendence k jeho reduki)
Ptaci (Aves) « Zervené krvinky jsou velké, ovalng, majf jadro
B .
Savci (Mammalia) svrchni
Chovani Zivoichi 4
= =\imikry
*esMimikry (videa) « parové ledviny pod pétefi (opistonefros)
<< (vod do parazitlogie « gonochoristé (u nékterych v pribahu Zivota dokonce mozna zména pohlavi) . « X
IS « parové gonady, vnéjsi oplozeni - oncova
**Paraziticti ervi (= helminti) o A . <
e « jikry (samice - jikernacky), mli&i (samci - mliciiaci)
¥ Biologie &lovéka « vyvin primy (x bichifi)
Opéma soustava « pohlavni dimorfismus nevyvinut
Pohybové soustava « obrovska nadprodukce potomstva - spodni
Telni tekutiny « trdlisté = misto vhodné k rozmnoZovani =
Imunitni systém *
Ob&hovy a mizni systém
Dvchaci svstém
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&ich - voda proudi Zichovymi vacky, vngjsi nozdry (zdvojené)

chut - v ustech, hitanu, ale nékdy i na hlavé a na tele

zrak - ploché o, tycinky + Eipky, vidi barevng, ostreni posunem Eocky, chyb vicko i sizni Zlazy

sluch - malo rozvinuty, zjistén asi u 50 druhd ryb

rovnovazné ustroji - otolity ve strednim uchu

proudovy organ - v kiiZi tvofi postranni &aru = linea lateralis (vnimani pohybu a tlaku vody), "dalekohmatny” organ
hmat - u nékterych drunt (napf. kapr) hmatové vyb&zky kolem st - vousy

a soustava:

Gsta (svrchni koncova, spodni); nemé Slinné Zlazy

Zuby se stale vyméiuji, vznikajf na Celistech, ale i na sténach dutiny Gstni, na patfe, na Zabemnich obloucich
pozerakové zuby: jsou na dné hitanu, slouZ k mechanickému rozméInéni potravy (napf. u kaprovitych, lze
podle nich urcit druh)

hitan, jicen, Zaludek (pouze rozsiTenina)

strevo (u pokrocilych chybi spiralni fasa, jsou pouze slepé vybzky)

jétra se Zlunikem, Slinivka brisni (rozptylena kolem travic trubice a jater)

Titni otvor

vodu ced, potravu polykajf

dychaci soustava

vychlipenim hibetni stany hitanu
reguluje hustotu t&la, u rychlejSich druhi a u ryb Zijcich u dna byva redukovan

é oustava:

1 predsifi + 1 komora, Zilny splav, tepenny nésadec = venézni srdce
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4) Co je na obrázku č. 2? _________________________________                                             Obr. 2

    Napiš, co víš o předmětu na obrázku: _________________________________________

5) Odpověz na otázky:

a) Čím je tvořena KOSTRA žraloka? ____________________________________________

b) Co je to KLOAKA? ______________________________________________________________

c) Co je to POSTRANNÍ ČÁRA a jaký má VÝZNAM? _____________________________________

________________________________________________________________________________
d) Co nahrazuje žralokům PLYNOVÝ MĚCHÝŘ? _________________________________________

    Jaký význam má pro žraloka tento orgán? ____________________________________________

6) Vypiš, jaké další druhy žraloků znáš. ________________________________________________

________________________________________________________________________________

7) V jakých vodách se můžeme setkat se žraloky? ________________________________________

8) Pokus se zjistit, co jsou to brakické vody: _____________________________________________

________________________________________________________________________________

9) Charakterizuj povrch těla žraloka: ___________________________________________________

10) Co umožňuje žralokovi rozpoznat i malé množství krve ve vodě? _________________________

11) Co se stalo s párovými a nepárovými ploutvemi rejnoků? ________________________________

________________________________________________________________________________

12) Kde má rejnok žaberní šterbiny, ústa a čichové jamky? _________________________________ 

13) Čím se živí manta obrovská? __________________

14) K čemu slouží trnuchám ocasní trn? ________________________________________________

15) Kdo je největší rejnok? __________________________________________________________

RYBY

1) Čím dýchají ryby? ________________

2) Co tvoří opěrnou a pohybovou soustavu ryb? ___________________

3) K čemu rybám slouží plynový měchýř? _________________________________________________

4) Jakou funkci mají vousky ryb? ________________________________________________________

5) Zakroužkuj, které ryby žijí v tekoucích vodách. PSTRUH POTOČNÍ, KAPR OBECNÝ, LIPAN PODHORNÍ, KARAS OBECNÝ

a) Proč potřebují právě hodně tekoucí vody? ______________________________________________

6) Jaký tvar těl mají ryby:

a) Dravé: _________________________________________________________

b) Nedravé: _______________________________________________________

7) Co chrání žábry ryb? _______________

8) Je nějaký rozdíl mezi kostrou jeseterů a ostatních ryb? ____________________________________-

9) Které ploutve mají ryby:

a) párové: _____________________________

b) nepárové: _____________________________

10) Jaká ryby našich vod se starají o vajíčka? Zakroužkuj. CANDÁT OBECNÝ, PSTRUH POTOČNÍ, LÍN OBECNÝ, SUMEC VELKÝ

11) Do jaké skupiny ryb patří plotice a cejnci? _____________________

12) Co je to zooplankton? _____________________________________________________________
13) Jak poznáš kapra od karase? _____________________________________________

OBOJŽIVELNÍCI
1) Poznáš živočichy podle popisu?
a) Žába, která má silnou bradavičnatou kůži, která vylučuje palčivý sliz. _____________________
b) Mohutný obojživelník s krátkými končetinami, poměrně dlouhým a silným ocasem. Dospělec je dlouhý 18 – 28 cm. Je nápadně zbarvený, kůže je černá se žlutými skvrnami. Živí se hmyzem. Patří mezi silně ohrožená zvířata.  ___________________________
2) Čím je kryt povrch těla obojživelníků?  ____________________________________________
3) K čemu slouží obojživelníkům sliz na povrchu jejich těla?  ________________________________
4) Proč se jim říká obojživelníci?  _____________________________________________________
5) Čím dýchají pulci?  ___________________________
6) Čím dýchají dospělci?  ____________________________
7) Jak přijímají obojživelníci vodu?  __________________________________________
8) Kteří obojživelníci patří do podtřídy ocasatí? __________________________________________
9) Kteří obojživelníci patří do podtřídy bezocasí? ________________________________________
10) Co je to urostyl? _______________________________
11) Jakou vodu potřebuje mlok skvrnitý ke svému životu? – proto se mu také říká bioindikátor _______________________
13) Kteří obojživelníci mají zakrnělá žebra? _________________________
12) Co je to sexuální dimorfismus? __________________________________________
Výpisky - shrnutí

Kmen: Strunatci 
· Dvoustranně souměrní 

· Mnohobuněční živočichové

· V některém období svého vývoje mají strunu hřbetní = opora těla

· Podkmeny:

· Pláštěnci

· Bezlebeční

· OBRATLOVCI

OBRATLOVCI

· Nejdokonaleji vyvinutí strunatci

· Vnitřní kostěná/chrupavčitá kostra

· Uzavřená cévní soustava

· Nervová soustava rozlišena na CNS(mícha + mozek) a PNS (nervy)

Mihule

· Úhořovité tělo 
· Kruhovitá přísavka se zuby

· 7 párů žaberních štěrbin

· Některé parazitické

· Larva MINOHA

· Mihule potoční – čisté vody ČR

Paryby

· Převážně mořští obratlovci

· Chrupavčitá kostra

· Dýchání žábrami (nemají skřele)

· Tělo kryto plakoidními šupinami 
· Oplození vnitřní

· Vejcorodost – samice klade vajíčka, která se líhnou až po určité inkubační době

· Vejcoživorodost – vajíčka se vyvíjejí v těle matky a líhnou se těsně před porodem, v jeho průběhu nebo vzápětí

· Živorodost – samice rodí živá mláďata bez vaječných obalů

· Dělí se na žraloky, rejnoky, chiméry
Žraloci

· Především predátoři

· Výskyt – většinou moře a oceány 
· Torpédovitý tvar těla

· Žaberní štěrbiny po stranách – prouděním vody = pohyb vpřed = dýchání

· Velmi dobrý čich a sluch

· Zástupci: žralok obrovský (planktonožravý), ž. bílý, ž. bělaví, ž. modrý, ž. tygří, ž. citrónový, kladivoun obecný,… 

Rejnoci

· Shora zploštělé tělo – srůst párový ploutví (= křídla), zakrnění hřbetní a ocasní ploutve

· Ústa, čichové jamky a žaberní štěrbiny na spodní straně těla 

· Většinou žijí u dna

· Zástupci: Manta obrovská (planktonožravá), parejnok elektrický (ele. výboj), trnucha obecná,…

RYBY

· Vodní živočichové

· Kůži kryjí šupiny a sliz (sliz - baktericidní, snižuje odpor, brání bobtnání kůže ve vodě, na suchu chrání před vyschnutím)
· Různý stupeň osifikace (jeseteři – chrupavčitá kostra)
· Dravé, všežravé i parazitické

· Žaberní oblouky (nesou žábry) + skřele (chrání žábry) 
· Většinou vnější oplození

· Postranní čára – zaznamenává proudění vody a změny tlaku 
· Plynový měchýř – nepárový, vniká přeměnou plicních vaků, slouží jako hydrostatický orgán
· Pohlavní rozmnožování - jikry (samice - jikernačky), mlíčí (samci - mlíčňáci)
· Zástupci:
· Sladkovodní: lín obecný, karas obecný, štika obecná, …
· Mořské: sleď obecný, tuňák obecný, sardinka, …
Obojživelníci
· vývojově nejnižší suchozemští čtyřnožci

· mají proměnlivou teplotu těla (studenokrevní)

· žijí na souši i ve vodě, kde se rozmnožují

· kožní dýchání + larvy dýchají žábrami a dospělci dýchají plícemi a kůží

· čtyřnozí s prsty bez drápů
· třídílné srdce
· živí se drobnými živočichy (např. hmyzem, žížalami…)
· mají kloaku (společný vývod ústrojí trávicího, pohlavního a vylučovacího)

· v pokožce žlázy vylučující sliz

· kůží přijímají i vodu, nepijí
· většina obojživelníků je v ČR chráněná!

· Rozmnožování:
· na jaře jsou vajíčka kladena do vody v rosolovitém obalu

· oplození vnější (u žab), vnitřní (u mloků a čolků)

· vývin žáby:

· oplozené vajíčko

· vylíhlý pulec (larva) s ocasem

· pulec s vnějšími žábrami  →  vnitřními ž.

· pulec se zadními končetinami

· pulec se 2 páry končetin a krátkým ocasem

· mladý dospělec   

· vývin trvá 2 – 3 měsíce

Ocasatí

· protáhlé tělo, dlouhý ze stran zploštělý ocas, 4 stejně vyvinuté končetiny

· mají žebra

· u některých v době páření sexuální dimorfismus (čolci) – samci vypadají jinak než samice
· poměrně velká schopnost regenerace

· zástupci:
· Mlok skvrnitý (černé tělo se žlutými skvrnami)

· Čolek velký (rozmnožování ve vodě, samci mají hřebeny, jsou barevnější, v létě žijí na souši)
· Čolek dunajský, čolek horský, čolek dravý, čolek obecný …
Bezocasí

· tělo zkrácené a zploštělé, bez krku a ocasu

· urostyl (= srůst obratlů v bederní části páteře)
· zakrnělá žebra
· tělo je kryto tenkou, vlhkou, u některých bradavičnatou kůží, která někdy obsahuje jedové žlázy
· páření probíhá ve vodě, oplození je vnější
· dlouhé a silné zadní končetiny, přizpůsobené ke skákání
· živí se nejčastěji hmyzem a dalšími bezobratlými
· zástupci: skokan zelený, skokan hnědý, ropucha obecná, ropucha zelená, rosnička zelená, kuňka obecná
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